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PARE-CHOCS A ABSORBEUR LOCAL 



^ Pare-chocs de vehicule automobile comprenant un 
bouclier exterieur (2), una poutre (3) et des absorbeurs lo- 
caux (4) destines a etre intercales entre la poutre (3) et les 
longerons du vehicule (5). 

Chaque absorbeur local (4) est constitue par un organe 
elastique (7) apte a se defomner elastiquennent et a repren- 
dre sa fonme initiale en cas de choc, tout en supportant la 
poutre (3) et le bouclier (2), et un Element absorbant (6) sur 
lequel I'organe Elastique (7) prend appui en cas de choc, 
apte a absorber I'energie du choc en se deformant plasti- 
quement. 
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La presente invention concerne un pare-chocs a absorbeurs 
locaux, une poutre de pare-chocs, et un absorbeur local de pare-chocs. 

On salt ciue certains types de pare-chocs de v6hicules 
automobiles comprennent un bouclier ou peau exterieure, une poutre qui 
assure la tenue mecanique du pare-chocs et eventuellement des 
absorbeurs locaux intercales entre la poutre et les longerons du 
vehicule pour absorber I'energie d'un choc. 

Tant la poutre que les absorbeurs locaux sont connus pour 
etre relativement couteux a realiser, ce qui pose un probleme en cas de 
reparation d'un vehicule accident^. 

La preaente invention vise a resoudre ces inconvenienta en 
proposant un pare-chocs d'un type nouveau. 

La presente invention a pour objet un pare-chocs de vehicule 
automobile comprenant un bouclier exterieur, une poutre et des 
absorbeurs locaux destines a etre intercales entre la poutre et les 
longerons du vehicule, caracterise par le fait que chaque absorbeur 
local est constitue par un organe elastique apte k se d^former 
elastiquement et a reprendre sa forme initiale en cas de choc, tout en 
supportant la poutre et le bouclier, et un element absorbant sur lequel 
1' organe elastique prend appui en cas de choc, apte a absorber 
I'energie du choc en ee deformant plastiquement . 

Le pare-chocs selon 1 ' invention presente de nombreux 
avantages, du fait notamment qu'il peut etre entierement realise en 
matiere plastique, ce qui facilite son recyclage et autorise 
1 * integration de fonctions dans le pare-chocs par surmoulage d' inserts 
en aluminium par exemple. 

En outre, il presente un faible poids, ce qui constitue un 
avantage considerable dans I'industrie de 1 ' automobile. 

Le pare-chocs selon 1* invention, en dissociant les fonctions 
d* absorption d'energie et de retour elastique, assure la reversibilite 
des deformations du pare-chocs moyennant un faible cout, 6tant donn6 
que sa seule piece susceptible d'etre degradee a la suite d'un choc est 
son element absorbant qui peut etre facilement remplace. 

Un tel element absorbant peut etre par exemple un nid 
d'abeille extrude en polycarbonate, dont le cout de fabrication est 
particul i^rement peu eleve. 

Comme organe elastique, on peut utiliser une paire de pieces 
en U dont chacune joint une extremite de 1' element absorbant a 1' autre. 
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Ces pieces en U peuvent etre realisees en materiau composite, 
par example par moulage simultane d*une matiere thermoplastique moulable 
et d'une matiere thermoplastique drapable i fibres continues, dont les 
orientations sent determin6es en fonction des deformations souhaitees. 

Dans la pr^sente description, on entend par moulable 
Inaptitude qu'a la matiere thermoplastique a fluer dans un nvoule en 
reinplissant toutes ses cavit6s, quelle que soit leur profondeur, et 
I'on entend par matiere thermoplastique drapable une matiere 
thermoplastique se pr^sentant sous forme de nappe textile pr6consol id6e 
ou non qui, lors d'un moulage, peut seulement se deformer mais conserve 
sensiblement son epaisseur initiale. 

Comme matiere thermoplastique drapable a fibres continues, on 
peut utiliser des preimpregnes thermoplas tiques de type "Twintex" de la 
soci6t6 Vetrotex ou "Tepex" de la societe Du Pont de Nemours. 

La presente invention a egalement pour objet un absorbeur 
local constitue par un organe elastique et un element absorbant tels 
que definis ci-dessus. 

Un autre objet de 1 • invention est une poutre de pare-chocs 
obtenue par moulage d'une matiere thermoplastique moulable et d'une 
matiere thermoplastique drapable a fibres continues. 

Cette poutre se caracterise par le fait qu'elle presente, en 
section transversale, une longueur developpee constante. 

Cette caracteristique permet d'utiliser une plaque 
rectangulaire de matiere thermoplastique a fibres continues pour mouler 
la poutre, la largeur de la plaque correspondant A la longueur 
d6velopp^e de la section tramsversale de la poutre. 

Dans un mode de realisation particulier, la poutre comporte 
des surepaisseurs de matiere thermoplastique a fibres continues. 

La presente invention a egalement pour objet un procede pour 
realiser une poutre telle que decrite ci-dessus. 

Ce proced^ se caracterise par le fait qu'il consiste a 
d^finir un moule de telle sorte que la section transversale de son 
empreinte presente une longueur d6velopp6e sensiblement constante, a 
placer une plaque rectangulaire d'une matiere theirmoplastique drapable 
a fibres continues dans le moule ouvert et a apporter de la matiere 
thermoplastique moulable dans le moule pour mouler la poutre. 

Dans une variante preferee de ce mode de realisation, on 
utilise un moule a plan de joint positif et I'on apporte la matiere 
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therrooplastique moulable dans le moule ouvert, puis on ferme le moule 
pour comprimer les deux matieres thermoplastiques et provoquer le 
reinplissage de I'einpreinte du moule. 

Dans un mode de mise en oeuvre particulier de cette variante, 
on emprisonne des plaquettes de matiere thermoplastique a fibres 
continues entre deux plaques rectangulaires de matiere thermoplastique 
drapable, aux endroits de 1 ' empreinte correspondant a des surepaisseurs 
de la poutre, et 1 ' on depose la matiere thermoplastigue a fort 
coefficient de fluage d'un cote de 1 ' une des plaques rectangulaires 
oppose aux plaquettes, avant de refermer le moule. 

Ainsi, on evite le deplacement des plaquettes dans le moule 
lors du fluage de la matiere thermoplastique moulable. 

Dans le but de mieux faire comprendre 1' invention, on va en 
deer ire maintenant un mode de realisation donne a titre d'exemple non 
limitatif , en reference au dessin annexe dans lequel : 

- la ficpure 1 est une vue en perspective d'\ine extremite de 
pare-chocs en vue partiellement eclat^e, 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1, I'absorbeur 
local etant represent^ en vue 6clatee, 

- la figure 3 est une vue en section transversale de la 

poutre , 

- la figure 4 represente le positionnement des plaques et 
plaquettes de mater iau en fibres continues dans le moule lors de la 
realisation de la poutre. 

Dans un mode de realisation represente a la figure 1, le 
pare-chocs 1 comporte un bouclier 2, une poutre 3 et deux absorbeurs 
locaux 4 dont un seul est visible sur les figures. 

Chaqrue absorbeur 4 est monte a 1* extremite d'un longeron 5 du 

vehicule , 

Comme on le voit mieux sur la vue eclat^e de la figure 2, 
chaque absorbeur 4 comporte un element absorbant 6 a haut rendement, 
constitue par exemple par du polycarbonate extrude en nid d'abeille 
se presentant sous la forme d'un tronc de pyramide a section 
rectangulaire . 

L' absorbeur de chocs comporte egalement un organe elastique 
constitu^ par deux pieces en U 7 dont les extr^mites sont distantes 
d'une longueur sensiblement 6gale a celle de 1' element absorbant. 
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Chaque pi^ce en U presente une hauteur relativement 
importante, correspondant sensiblement A celle du longeron, de maniere 
k presenter une bonne rigidity dans la direction verticale. 

L * extremity du longeron 5 est munie d*une plague-support 8 
SQudee comportant quatre trous de fixation r6partis a ses cjuatre coins. 

Chague piece en U 7 est vissee par son extremite arriere 
{c ' est-a-dire du c6t6 du longeron) le long d'un bord vertical de la 
plaque-support de sorte que les deux pieces en U sont disposees de 
maniere symetrique en regard 1 ' une de 1* autre. 

L' element absorbant 6 est logk entre les deux pieces en U 7 
en 6tant maintenu contre la plaque support du longeron, par exemple par 
collage. 

Un ensemble de reglage 9, connu en soi, est visse sur 
1' extremite avant des pieces en U 7 . Get ensemble de reglage permet, de 
maniere connue, le reglage vertical de la poutre par rapport a 
I'absorbeur de chocs. 

La poutre 3 et le bouclier 2 sont fixes a cet ensemble de 
reglage et sont done supportes indirectement par les deux pieces en U 7 
formant I'orgsme elastique dont la rigidite, dans le sens vertical, est 
assuree par sa grande dimension verticale. 

En cas de choc, 1 ' energie generee est transmise a I'organe 
elastique 7 et a 1' element absorbant 6 par 1* ensemble de reglage 9. 

Si le choc est important, 1' element absorbcuit 6 se deforme 
plastiquement en absorbant la majeure partie de 1' energie du choc. II 
reduit ainsi sa longueur. 

Neanmoins, apres le choc, lee deux pieces en U 7 reprennent 
leur forme initiale et la poutre 3 et le bouclier 2 retrouvent leur 
position de depart. 

Le pare-chocs 1 peut done subir des chocs importants et 
retrouver sa position initiale par rapport a la carrosserie du v^hicule. 

A la longue, la longueur de 1 'element absorbant 6 reduit de 
plus en plus, mais son remplacement par un element absorbant 9 neuf ne 
pose aucune difficult^. 

Sur la figure 3, on voit une section transversale de la 

poutre 3 . 

La longueur developpee >^ de cette section est constante, quel 
que soit le plan de coupe consid6r6. 
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La poutre presente des surepaisseurs locales 10 qui sont 
obtenues par empilement de plaquettes 11 de matiere thermoplas t ique 
drapable a fibres continues, judici easement positionnees dans le 
moule 12, 13. 

5 On voit, sur la figure 4, 1 ' emplacement des plaquettes 11 

dans le moule avant apport de la matiere thermoplas t ique moulable 15 et 
fermeture du moule. 

Les plac[uettes 11 sont emprisonnees entre deux plaques 
rectangulaires 14 de matiere thermoplas tique drapable, qui comprerment 
de preference des fibres continues, de maniere que, lors de la 
fermeture du moule, le fluage de la matidre thermoplas tique 15 
n'entraine pas le deplacement des plaquettes 11 en des endroits 
inappropries du moule. 

Une fois le moulage realise, on obtient les surepaisseurs 10 
15 visibles sur la figure 3. 

II est bien entendu que les modes de realisation et de mise 
en oeuvre qui viennent d'etre decrits ne presentent aucun caractere 
limitatif et qu'ils pourront recevoir toutes modifications desirables 
sans sortir pour cela du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Pare-chocs de vehicule automobile coinprenant un bouclier 
ext6rieur (2), une poutre (3) et des absorbeurs locaux (4) destines k 
etre intercales entre la poutre (3) et les longerons du vehicule (5), 
caracterise par le fait que chaque absorbeur local (4) est constitue 
par un organe elastique (7) apte a se deformer elastiquement et a 
reprendre sa forme initiale en caa de choc, tout en supportant la 
poutre (3) et le bouclier (2), et un element absorbant (6) sur lequel 
1' organe elastique (7) prend appui en cas de choc, apte ^ absorber 
l'6nergie du choc en se d^formant plastiquement . 

2. Pare-chocs selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que 1' element absorbant (6) est un nid d'abeille extrude en 
polycarbonate . 

3. Pare-chocs selon I'une quelconque des revendications 1 et 
2, caracterise par le fait que 1 ' organe elastique est une paire de 
pieces en U (7) dont chacune joint un extr^mite de 1' element absorbant 
(6) a 1' autre. 

4. Pare-chocs selon la revendication 3, caracterise par le 
fait que 1 ' organe elastique (7) est realise en materiau composite, par 
exemple par moulage simultane d'une matiere thermoplastique moulable et 
d'une matiere thermoplastique drapable a fibres continues, dont les 
orientations sont determinees en fonction des deformations souhait^es, 

5. Absorbeur local pour pare-chocs de vehicule automobile, 
caracterise par le fait qu'il est constitue par un organe elastique (7) 
apte a se deformer elastiquement et a reprendre sa forme initiale en 
cas de choc, tout en supportant la poutre (3) et le bouclier (2), et un 
element absorbant (6) sur lequel 1' organe elastique (7) prend appui en 
cas de choc, apte a absorber I'energie du choc en se deformant 
plastiquement . 

6. Absorbeur local selon la revendication 5, caracterise par 
le fait que 1' element absorbant (6) est un nid d'abeille extrude en 
polycarbonate . 

7. Absorbeur local selon I'une quelconque des revendications 
5 et 6, caracterise par le fait que 1' organe elastique est une paire de 
pieces en U (7) dont chacune joint un extremity de 1' Element absorbant 
(6) k 1' autre. 

8. Absorbeur local selon la revendication 7, caracterise par 
le fait que 1 'organe Elastique (7) est realise en materiau composite. 
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par example par moulage simultane d'une matiere thermoplastique moulable 
et d'une matiere thermoplas ticjue drapable a fibres continues, dont les 
orientations sont detenainees en fonction des deformations souhait6es. 

9. Poutre de pare-chocB obtenue par moulage d'une matiere 
thermoplastique moulable (15) et d'une matiere thermoplastique drapable 
(14) a fibres continues se presentant sous forme de plaques, 
caracterisee par le fait qu'elle presente, en section transversale , une 
longueur developpee constante. 

10. Poutre selon la revendication 9, caracterisee par le fait 
qu*elle comporte des sur^paisseurs (10) de matiere thermoplastique a 
fibres continues. 

11. Proc^d6 pour realiser une poutre selon I'une quelconque 
des revendi cat ions 9 et 10, caracterise par le fait qu'il consiste a 
definir un moule (12,13) de telle sorte que la section transversale de 
son empreinte presente une longueur developpee sensiblement 
constante, a placer une plaque rectangulaire (14) d'une matiere 
thermoplastique drapable k fibres continues dans le moule ouvert et a 
apporter de la matiere thermoplastique moulable (15) dans le moule pour 
raouler la poutre. 

12. Procede selon la revendication 11, caracterise par le 
fait que I'on utilise un moule (12,13) a plan de joint positif et que 
1 ' on apporte la matiere thermoplastique moulable (15) dans le moule 
ouvert , puis on ferme le moule pour comprimer les deux matieres 
thermoplastiques (14,15) et provoquer le remplissage de 1' empreinte du 
moule . 

13. Procede selon la revendication 12, caracterise par le 
fait que 1 ' on emprisonne des plaquettes (11) de matiere thermoplastique 
drapable a fibres continues entre deux plaques rectangulaires (14) de 
matiere thermoplastique drapable, a\ix endroits de 1' empreinte 
correspondant a des surepaisseurs (10) de la poutre (3), et que I'on 
depose la matiere thermoplastique moulable (15) d'un cote de I'une des 
plaques rectangulaires (14) oppos6 aux plaquettes (11) , avant de 
refermer le moule. 
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